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01 | Ortofon - Povijest

Stoljece
preciznosti
zvuka

Ortofon proizvodi koncentriraju se ne samo na
pruzanje najbolieg zvuka, vec, Sto je jos vaznie,
na vjiernu I ispravnu reprodukciju snimlienog zvuka

Povijest Ortofona moze se pratiti do 1918. godine kada
su dva danska inZenjera - Axel Petersen (1887.-1971.)
i Arnold Poulsen (1889. - 1952. ) - zapoceli svoje
eksperimente sinkronizacije filmskog zvuka sa slikama.

Danas je Ortofon tvrtka koja razvija i proizvodi
mikromehanicke komponente slusnih pomagala i
Siroku lepezu hvaljenih gramofonskih zvucnica.

Ortofonov inZenjering i proizvodnja svjetske Kklase
neprestano podizu ljestvicu kvalitete precizne
reprodukcije zvuka, s golemim nizom proizvoda koji
pruzaju i iznimno visoke performanse i vrijednost za
sve slusatelje - ljubitelje glazbe i vrhunske audiofile.

Ime Ortofon potjece od grckih rijeci “orto” (Sto znaci
“ispravno”) i “fon” (Sto znaci “zvuk”). Nasi se proizvodi 7),\,&“\
koncentriraju ne samo na pruzanje najboljeg zvuka, ve¢,

Sto je jo$ vaZznije, na vjernu i ispravnu reprodukciju
snimljenog zvuka.

\

Prva kamera sa snimanjem zvuka
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Zakon

O elektro-

magnetizmu

Ortofon zvucnice slijede zakon o elektromagnetizmu
koji je 1820. godine otkrio H. C. Oersted

Hans Christian Oersted (14. kolovoza 1777. - O.
ozujak 1851.) bio je poznati danski fizicar i kemicar
koji je otkrio da elektricna struja stvara magnetsko
polje, otkrice koje je imalo dramatican utjecaj na
znanstveni i tehnoloski razvoj 19. stoljeca i njegove
promjene.

Godine 1820, tijekom jednog od svojih predavanja, H.
C. Oersted je primijetio da se igla kompasa odbila od
magnetskog sjevera kada je strujni krug baterije
ukljucen/iskljucen, i tako pokazao odnos elektriciteta
i magnetizma.

Otkrice H. C. Oersteda pokazalo da zica kojom je
spojena baterija stvara neovisno magnetsko polje. Sad
zamislite da je ta Zica, postavljena blizu magneti¢nog
materijala. S obzirom da je masa magneta znatno veca
od mase Zice, Zica e biti privucena ili odbijena, ovisno
0 smjeru struje.

Kada se zavojnica sposobna provoditi elektricnu
energiju (srebrna ili bakrena ) pokre¢e okomito na
magnetsko polje, ili kada se magnet pomice u blizini
takvog vodljivog materijala, u takvom krugu nastaje
elektricna struja. Smjer i brzina kretanja odreduju
amplitudu i frekvenciju struje.

Dakle, generator zvulnice pretvara mehanicko
kretanje igle i kantilevera (nosac igle) u napon, koji
nazivamo izlazni signal. Magnet i zavojnica su dvije
glavne komponente koje omoguduju transformaciju
mehanicke energije u elektri¢ni signal.

Funkcija zvucnice je transformirati modulacije
brazde gramofonske ploce u elektri¢ne oscilacije, koje
se zatim pojacavaju u pojacalu koje konac¢no pokrece
zvucnike audio sustava.

Zajednicko svim zvucnicama je dijamantna igla koji
mehanicki prati Zlijeb ploCe, prenoseéi modulacije
preko nosaca na minijaturni generator, koji pretvara
mehanicka kretanja u elektri¢ni signal.
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Kljucni
faktor

Gramofonska zvucnica je kljucni faktor u sustavu
za reprodukciju zvuka

Razmislite ... Ako ljubitelji glazbe saznaju vie o

zvucnicama mogu se dogoditi dvije stvari:
Ako reproducirate ploce i imate sjajan gramo-

fon, pojacalo i zvucnike, ali loSu zvucnicu -
zvuk Ce biti toliko dobar.. kao zvucnica.
Usprkos tomu, na odabir zvucnice Cesto se
manje pazi nego na druge komponente.

1. Njihov ¢e sustav i koli¢ina uzivanja i
glazbi biti drasti¢no unaprjedeni.

2. Ortofon zvucnice postati ¢e dijelom jo$
veceg broja sustava za reprodukcija glazbe

Glazbeni entuzijasti i Hi-Fi znalci slaZu se: s plo¢a u svijetu:

zvucnica i njezino podeSavanje u rucici su
klju¢ni faktori pri reprodukciji plo¢a. Nakon
svega, to je s plo¢om prvi i jedini kontakt. Stoga
kvaliteta zvucnice odreduje soni¢ne perfor-
manse Cak i prije samog pojacanja i reproduk-
cije iz zvucnika.



04 | Gramofonske ploce

Reprodukcija

glazbe

Kako bismo shvatili koliku vaznost zvucnica ima u audio sustavuy,

moramo nauciti nesto vise o gramofonskim plocama

Kako glazba dolazi na plocu?

Za prvih nekoliko desetlje¢a proizvodnje gramofonskih
ploca, zvuk je u studiju za snimanje narezivan izravno
na glavni disk, koji se takoder naziva matrica ili master.

Otprilike od 1950. godine postalo je uobic¢ajeno prvi
zapis snimiti na audio vrpci, koja se zatim mogla obra-
diti i/ili montirati, a zatim presnimiti na master disk.

Cesto se svakom instrumentu i/ili pjevacu daje odvojen
mikrofon i zaseban kanal. Na taj se nacin zvuk svakog
instrumenta moZe pojedinacno balansirati, prilagoditi i
poboljsati. RazliCiti kanali ¢ak se mogu snimiti u

razlicito vrijeme.

10

Prije narezivanja ploCe svi kanali snimljeni u studiju
moraju biti spojeni u dva stereo kanala. U ovoj fazi
miksanja, producenti plo¢a mogu donijeti mnoge
odluke koje ¢e odrediti kvalitetu zvuka snimke.

Kako se digitalna audio tehnologija poboljSala, postalo
moguce Kkoristiti analogno-digitalne pretvarace za
digitalno snimanje zvuka. Ovo je donijelo vedi
dinamicki raspon za mastering trake, u kombinaciji s
niskim Sumom i izobli¢enjima, te slobodu od slucajnih
preskoka (dropout) kao i pre- i post- jeke. Digitalna
snimka se, nakon konverzije Kkoristila kao
visokokvalitetni analogni signal za narezivanje master
ploce (lacquer). Ali ipak, potraznja za snimkama na
analognim trakama, kao izvorom =za narezivanje
mastera, jo$ uvijek postoji.
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Ekstrakcija glazbe iz brazde

Ako zamisljate viSe razlic¢itih nacina za izdva-
janje glazbe iz brazde ploce, razmislite
ponovo! Zapravo, jedini ispravni nacin je
jedino uz pomoc¢ gramofonske zvucnice.

Osnovna tri elementa odgovorna za ispravnu
reprodukciju su: jedan od njih je dijamantna
igla koji prati zZlijeb ploce, drugi je nosac igle
(kantilever), dio na koji se ucvrscuje igla, a
tre¢i je sustav koji pretvara mehanicko
gibanje igle i kantilevera u elektri¢ne replike
zvuka i Salje ga dalje na pojacanje, tzv. “motor”
ili generator.

"



05 | Dijelovi zvuc¢nice

Igla

lzuzetno vazan dio zvucnice

Igla i njezini oblici

Igla zvucnice je jedini dio koji uspostavlja
kontakt s plocom. Kako bi sustav zvuc¢nica/rucka
ostao u brazdi za vrijeme okretanja ploce, igla
mora pritiskati plocu gaznom silom od 1 - 4
grama.

Visokokvalitetne Ortofon igle izradene su od
najtvrdeg materijala poznatog covjeku -
dijamanta, a konstrukcija i oblik igle takoder su
presudni ¢imbenici kvalitete zvuka.

>
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Puni dijamant

Igla je iz jednog komada dijamanta,
oblikovanog i ucvrs¢enog na nosac

Mnoge jeftinije zvucnice Kkoriste takozvane
“tipped diamond” (uCvrséene dijamantne
vrhove), gdje je obradeni dijamantni vrh nalje-
pljen na metalni nosac koji je u¢vrscen na kanti-
lever. Najskuplje zvucnice imaju igle izradene od
cijelog dijamanta - naziva se i “nude diamond”.

7
o
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Dijamantni vrh

Oblikovani dijamantni vrsak
zaljepljen je na metalni drzac
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Opis
x

Oblik ,
Igle

L |

\/ .

odikna Pow. V.

Sferni (takoder se naziva konusni oblik) je najjeft-
iniji za proizvodnju. Igle sfericnog presjeka mogu
se preporuciti u svim slucajevima kada se od
zvucCnice zahtijeva robustnost, jednostavno
postavljanje i niska cijena.

S,na

, . . . . v , Elipticna
Postoji nekoliko raznih oblika igle raziCitih svojstava,

a svaki od njih ima kljucnu ulogu u kvaliteti reprodukaij v \ /

Eliptitna >

L |

Igla naprednijeg, elipticnog oblika u stanju je
slijediti brazdu preciznije od sferi¢ne, uz daleko
manja izoblicenja.

Fine-Line

y 7
X 7
S %

< 7
< 0
X 7
X %
~ 7
5 /
0% 2

L |

Treci oblik, Fine-Line, osigurava daleko vjernije
slijedenje brazde. Vrh je jos uZi od elipti¢cnoga, a
produZeni oblik istovremeno osigurava vecu
dodirnu povrsinu s brazdom.

Line Contact (shibata, Ortofon Replicant 100 i Fritz Gyger 70)

N 7
b %
< /

< /
X 7
9 G
< 7
< 7
< 7
X 7

Line-contact brusSenje ima dugu i usku dodirnu
povrsinu s brazdom.

Line-contact je jako blizu obliku izvornog rezaca,
Sto osigurava najprecizniju reprodukciju, niska
izoblicenja i proSireni frekventni opseg. Za
odlikase!

Rezac

Samo za rezanje.

(Nije 23 YCY\'od"\“’.\.)“l')
Y
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Kantilever
(nosac igle)

Namjena kantilevera je da djeluje kao posrednik izmedu

igle i generatora

U usporedbi sa svojom veli¢inom, igla se kroz
brazde ploce koja se vrti, kre¢e ogromnom
brzinom. Dio koji prenosi suludo brze pokrete igle
do generatora u kojem se inducira napon, zove se
kantilever (nosac igle).

Kako bi mogao prenositi brze pokrete igle, treba
bi biti lagan, radi Sto brzeg odgovora na prolazigle
kroz brazdu. Ne smije se niti savijati da ne
uzrokuje dodatna izobliCenja i koloraciju zvuka,
pa treba biti krut.

Ocito, mala tezina i visoka Cvrstoc¢a zahtijevaju
veliku domisljatost u dizajnu i materijalima.
Aluminij je najces¢i materijal koji se koristi za
nosace, a pruza izvrstan mehanicki prijenos
impulsa s igle na sustav zavojnica. Materijali
boljeg uc¢inka kao Sto su rubin, safir, legura bora i
dijamant, Cesto se primjenjuju u modelima vise
klase, jer su daleko ucinkovitiji u prijenosu i
najmanjih od ovih pokreta u sustav za gener-
iranje.

Brazde ?\olc
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Generator

Sustav za generiranje pretvara kretanje igle i nosaca u
elektricne replike zvuka, koji se zatim moze pojacati |
reproducirati pomocu glazbenog sustava

Ortofon zvucnice visoke vjernosti slijede zakon
elektromagnetizma, koji je otkrio danski znan-
stvenik H. C. Oersted.

Kada se zavojnica sposobna provoditi elektricitet
pokrene okomito na magnetsko polje - ili kada se
magnet pomice u blizini takve zavojnice - u krugu
se stvara elektricna struja. Smjer i brzina
kretanja odreduju amplitudu i frekvenciju struje.

Tako se pomicanje igle i nosafa u generatoru
zvucnice pretvara u izlazni signal.

Ortofon koristi sustav zvucnica s pokretnim
kalemom (MC) koji je prepoznat kao jedan od
najprofinjenijih na svijetu, kao i vrlo naprednu
tehniku pokretnih magneta u generatorima MM
zvuclnica.
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Principi
rada

Postoji nekoliko razlicitin principa rada zvucnica
- Ortofon svoju proizvodnju dijeli izmedu zvucnica
s pokretnim magnetom (MM) i pokretnim kalemom (MC).

Pokretni magnet

U MM zvucnicama, magnet je ucvrséen na nosac i
postavljen izmedu zavojnica. Magnet se pomice u
skladu sa poskakivanjem igle u brazdama ploce i
kako se priblizava jednoj od zavojnica, magnetsko
polje inducira struju u zavojnici, ili drugim rije¢ima
generira elektricnu energiju u zavojnici.

MM zvucnice imaju visoki izlazni napon i manje su
skupe za proizvodnju, budué¢i da se zavojnice
izraduju strojno. Kada se igla istroSi, jednostavno
izvucite stari sklop igle iz tijela zvucnice i gurnite
novi unutra.

Pokretna zavojnica

Za razliku od MM zvucnica, MC zvucnice koriste
obrnuti princip: snazan magnet je fiksni, a zavojnice
se montiraju na nosac (kantilever) i one se pokrecu.
Kada se zavojnice krecu u polju magneta, rezu linije
magnetskog toka i u njima se genrira napon.

MC princip rada je najsofisticiraniji i najskuplji nacin
generiranja napona. Zavojnice se pazljivo motaju
rukom, a generirani napon je s minimalnim
izoblicenjima, pa je takva i reprodukcija.

Jedna od najznacajnijih prednosti principa pokretne
zavojnice je vrlo mala masa sustava (zbroj tezine
svih dijelova koji se pokrec¢u u skladu s gibanjem igle
u brazdi) zbog vrlo malo namotaja, obi¢no 15 - 20, za
razliku od MM zvucnica, koje mogu imati do 3.000
namotaja. Mali broj zavojnica i mali snazni magneti
razlog su izuzetno maloj pokretnoj masi koja stoga
generira signale brze i efikasnije. Ipak, manje namo-
taja znaCi i znatno nizi izlazni napon pa najbolji
modeli MC zvucnica zahtijevaju i posebna
pretpojacala ili step-up transformatore (SUT) za
dodatno podizanje signala.

Zbog zavojnica koje su fiksni dio pokretnog sustava,
iglu ne moze mijenjati korisnik, ve¢ ovlasteni
serviser (obi¢no proizvodac).

Iako su MC zvucnice skuplje i zahtjevnije od MM
modela, zasto su ipak tako pozeljne? Vjerojatno jer
imaju osebujan, neusporediv glazbeni potpis, mozda
jer se master ploc¢e narezuju slicno konstruiranim
rezaCem pa je MC sustav potpuno komplementaran,
ili se napon inducira izravno u zavojnicama. Bez
obzira na razloge, MC zvucnice dosljedno osvajaju
priznanja kao najbolje na svijetu.
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10 | Implementacija Dijagram efektivne mase rucke i komplijanse zvucnice

Kako i1zabrati

/\ Efektivna masa ruske (g)
I avu Rzt /
N \ “C
ne Ou\bc )C
nant
40 vez?
Zvu C n I C u = V
;:
Osietlivost e
iskelienost
25 - brazde
Prilikom odabira MC ili MM zvucnice za svoj gramofon, @
' v ' v ' /1 v ' ' E Z
ukupna efektivna masa rucke (ukljucujuci zvucnicu i headshell 3 Preporuceno
' ' v ' ' (4 L
- njezin nosac) mora se uzeti u obzir u odnosu Na mehanicku «
komplijansu (elasticnost) sustava kantilevera 1z
Koloragija 7
© 790Ké . v
Razlicite rucke koje se koriste pri reprodukciji nezeljene rezonance mogu se pojaviti u cujnom S A1
vinila mogu se svrstati u 3 Kkategorije po podrudju. /
efektivnoj masi: niske efektivne mase (10 g ili K‘U\L Od
manje), srednje efektivne mase (11 do 25 g) i Rezonantna frekvencija moze se izracunati po S = o‘u\y\C
velike mase (>25 g). Na sli¢an nacin, zvuc¢nice se sljedecoj formuli: X 3“".\36 /
klasificiraju po komplijansi (sila potrebna da iglu vezon Komplijansa (um/mN)
izvede iz stanja mirovanja, elasticitet): nlske? ¢ 1000 adie je: I I I I >
(5-10 pm/mN), srednje (10 do 20 um/mN), i rezonance” 2 -1+ /C M o
visoke komplijanse (20 do 35 pm/mN). 5 10 20 30
4 4 . ‘E\é’y\os‘k‘
_ _ _ Niska Srednja Visoka Tlast
Jednostavno pravilo o podudaranju svojstava f - rezonantna frekvencija zvucnice u Hz
zvucnice i rucke je da se rucke male mase
najbolje slazu sa zvuénicama visoke komplijanse, T - 3.14159265359...
i obratno. Naravno, rucke umjerene mase, cija je B _
masa izmedu niske i visoke, uparit ¢e se najbolje C - lateralna komplijansa zvu¢nice u pm/mN
sa zvuCnicama umjerene komplijanse.
M - ukupna masa sustava rucke koja je zbroj
Ako zvucnica odabrana za odredenu rucku ne mase.zvucmce, no§aca zvucmc.e Svijcmal . . v v . .
efektivne mase rucke (u gramima) + Optimalna rezonantna frekvencija sustava ru¢ka/zvuénica je izmedu 7 -12 Hz.

slijedi ova pravila, ¢esto moze kompromitirati
performanse na nekoliko nacina. Kad je kompli-
jansa zvucnice previsoka za masu rucke, sustav
postaje osjetljiv na iskrivljenja brazde na plo¢i u

podrudju od 4 - 6 Hz i mogu se pojaviti rezonan- . . = ]
cije unutar infrazvuénog podrudja. Ako je kom- * Rezonantne frekvencije izvan optimalnog podrucja (6,5 -7 Hz i 12 -14 Hz)

plijansa zvuénice previsoka za odabranu rucku, su upitne, a sustav vjerojatno nece ispravno raditi.

* Rezonantna frekvencija sustava neznatno izvan optimalnog podrucja
(6,5 -7 Hz i 12 -14 Hz) moze se smatrati opcijom bez znatnih problema.




Za odrzavanje optimalne reprodukcije
glazbe, minimalno troSenje i dugi vijek ploca i
igle, prije i nakon svake reprodukcije
preporu¢amo sliedeée postupke:

Uklanjanje praSine

Pazljivo uklonite praSinu s ploca koriste¢i Ortofon
antistaticku cetkicu prije svake reprodukcije. Takoder,
ne zaboravite ukloniti svu prasinu s vrha igle prije i
poslije reprodukcije svake ploce.

Ciscenje igle

Upotrijebite Ortofon cetkicu s vlaknima nekoliko puta
potezuci je po kantileveru u smjeru prema igli svaki put
prije reprodukcije nove ploce ili promjene strane. Koris-
tite cetkicu samo u smjeru od straznjeg dijela prema
naprijed, a nikad obratno ili lijevo/desno. Ovo ce skinuti
svu normalnu prasinu i vecinu sredstva za odvajanje s
novih plo¢a. Nakon ovog tretmana obitno nece biti
potrebe za daljnjim ¢iS¢enjem igle.

Izbjegavajte otapala

Ortofon ne preporuca koristenje otapala bilo koje vrste
za CiS¢enje povrsine ploce ili igle. Ako je potrebno, ploce
se mogu prati mlakom demineraliziranom vodom s malo
sulfonskog sapuna. Deterdzenti bi trebali biti protualer-
gijski i ekoloski prijateljski, bez mirisa ili $to je manje
moguce: nekoliko kapi na nekoliko litara vode, bez pjene.
Preporuca se i povremeno strojno pranje ploca.

Koristite stitnik za iglu

Postavite Stitnik na zvucnicu kad god se ne koristi kako
bi se izbjeglo slu¢ajno osteéenje. Stitnik predviden za
zvucnicu se lako zamjeni i skida. Novi stitnik za pojedine
modele moze se kupiti u Ortofon web shopu:
https://www.ortofon.com/hifi/products/styli-guards

25
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Ortofon

pribor

26

Ortofon nudi Siroku paletu visokokvalitetnog pribora
za ugradnju i podesavanje zvucnica, kao i niz
dodataka za njegu igle i vinila

Pribor za podeSavanje

Zvucnice su izrazito osjetljivi mikro mehanicki proizvodi. Kod montaze i podeSavanja potrebna je
izuzetna paznja i oprez, jer svaki pogresan potez moze rezultirati nepopravljivim oStecenjem.

Cetkice za &i8éenje ploga i igala

Za optimalnu reprodukciju i smanjivanje ostecenja ploce, potrebno je paZzljivo ukloniti prasinu s ploce
posebnom Cetkom. Vlaknasta Cetkica za iglu koristi se povlacenjem nekoliko puta uzduz kantilevera
od unutarnje strane prema igli, svaki put kad svirate novu plocu ili okrecete stranu.

v
N M R V
. Stitnik 25 mC Quintet

Cadenz?
Ltk za LM Black L 22 MC

Stitnik za zvuénicu/iglu

Stitnik zazvuénicu/iglu pomaZe u sprjetavanju o$teéenja u slu¢aju da zvucnica neoéekivano sklizne
preko povrsine ili slu¢ajno padne na plocu.

Step-Up transformatori

Buduci da je izlazni napon MC zvucnica manji od onog u MM zvucnicama, za njihovo koriStenje
potrebno je vece pojacanje/dobitak (gain) kao Sto je ono koje pruzaju SUT ili MC fono predpojacala.
Iako oba uredaja ispunjavaju ovaj zahtjev, bitno su razlic¢ita u funkciji i karakteru zvuka. Step-Up
transformatori smatraju se superiornijima jer su potpuno pasivni i nude iznimno nizak Sum i
visoku kvalitetu zvuka.
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