Ako ste paZljivo razgle-

dali sliku 3 iz prodlog
broja, mogli ste uoditi da
je u nekim frekventnim
podrudjima 1ljudsko uho
veoma osjetljivo | na naj-
manje razine akustitke
snage (zrafnog pritiska),
dok je u drugim podru-
&jlma gotovo gluho. U-
ostalom, pogledajte sliku
4, koja prikazuje Flet-
cher-Munsonove krivulje 1lje
stvarno potrebne razine
zvuéne snage da bi uho
moglo &uti istom glasno-
éom sve &ujne frekvenci-
je. Ovo je najvaZniji zah-
tiev od Hi-Fi reproduk-
cije glazbe, te ga mora-
mo objasnit{ potanje.
Svak{ elemenat u lan-
cu Hi-Fi sistema nufno
mora imati frekventni
opseg od 20 Hz do 20

kHz, alf { u ovom opse-
#u mora bitl &ito linear-
niji. Idealno linearan si-

£llom. U takvom slucaju
koji, na Zalost, ne postoji
u praksi, jedan idealno
I'nearan mikrofon, posta-
vlijen na odredenu uda-
lienost od zvuénika, regi-
strirao bi da sve tonove,
od najdublith do najwvisih,
s»idealni« Hi-Fi sistem re-
vroducira uvijek distom
snagom. Ako bismo pode-
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Teoretska objasnjenja i praktiéne vu-
pute kako mozete u svome stanu sami
napraviti Hi-Fi uredaje

membrane zvuénika na
membranu mikrofona bu-
de 80 dB (dakle, 2 dfna
po cm?), onda bi mikro-
fon »fuo« sve tonove, i
onaj od 200 Hz, i onaj od
1000 Hz, ili 10.000 Hz, i to
uvijek istom glasnoéom
od 80 dB. Mikrofon — da,
ali na%z uho — nikada!
Ljudsko uho je potpuno
nelinearan instrument, i
1 tome je manje »kvali-
tetnox i od najlodijeg
Hi-Fi elementa. S jedne
strane, ono ima dsjetlji-
vost tako wveliku da ona
odgovara razini energije
koja se moZe usporediti

obiénom Zaruljom 50
Bt od 5000 Kilometara,

metara, a
§ druge, neosjetivo je cax
i kad je izlofeno zvul-
nom pritisku od 60 dB
(zraénom pritisku od 0,2
dina/cem’). Uzmimo kao
primjer s nafe slike petu
krivulju odozdo. To je
krivulja koja oznalava
potreban zvuéni pritisak
da bismo sve tonove &ull
8 podjednakom glasno-
¢om od 40 fona (to je naj-

Gledajuéi lijevu vertikal-
nu skalu zvuénog pritiska
u decibelima, zakljudit
¢emo da uho ¢tuje pribli-
ino jednakom glasnoéom
samo frekvencije, odno-
sno tonove, izmedu 700
Hz i 5000 Hz emitirane o-
bjektivno istom razinom
zvuéne snage od 40 dB. U
ovom se frekventnom op-

segu fonj (jedinica za su-

bjektivni doZivljal glas-
node zvuka) i decibeli po-

apaju. Medutim, ako
pra%it‘é_ dalje owvu istu

krivulju (5. odozdo). vi-
djet éete da je lijevoide-
sno od podruéja 700—5000
Hz potreban sve veéi
zvuéni pritisak (razina o-
bjektivne zvuéne snage)
dz bi nade uho é&ulo s
istom glasnoéom tonove
koji su sve dublji od 700
Hz, ilj sve visi od 5000
Hz. Podimo lijevo od 700
Hz! Ton od 300 Hz treba
da bude emitiran snagom
od cca 48 dB, a ton od
100 Hz &k snagom od
cca 62 dB, da bi ih nade
uho doZivjelo istom glas-
noéom kao tonove izme-

pritiskom od ¢&itavih 80
dB da bi ga nad3e uho iz-
jednaédilo po glasnoéi s
tonovima koje opisujemo.
A ne zaboravite da nam
je taj ton pokatkad po-
treban jer se nalazi u re-
gistru klavira, a osim to-
ga za primjer glasnoév
ditavo vrijeme uzimamo
najtife muziciranje.

1l1i, podimo desno od
5000 Hz! Ton od 8000 Hz
mora biti emitiran sna-
gom od 50 dB, a ton od
10.000 Hz snagom od 52
dB, da bi ih na%e uho iz-
jednatilo s tonom od 5000
Hz emitiranim snagom
od 40 dB. A vrlo visokim
tonovima, oko 15.000 Hz,
potreban je jo veéi zvu-
&ni pritisak da bi ih nase
uho »doZivjelo« kao
rekli smo wveé — najtisu
glazbu, odnosno kao to-
nove u podrudju izmedu
700 i 5000 Hz emitirane
snagom od 40 dB.

Sada se postavlja pri-
vidno neobi¥no pitanje:
kako onda moZemo govo-
riti o nekoj linearnosti
Hi-Fi uredaja kad je na-
3e uho nesposobno da
konstatira tu linearnost?
Medutim, pronicljivima
se odgovor sam nudi. Po-
gledajte 4. krivulju odoz-
go, koja oznalava potre-
ban zvuén] pritisak da
bismo sve tonove fuli s
podjednakom glasnofom
od 90 fona. Vidi se da
gotovo sve tonove ifzme-
du 40 Hz { 7000 Hz, eml-
tirane objektivhom sna-
gom od 90 dB, na%e uho
tuje s podjednakom glas-
notéom od 90 fona. Daka-
ko, to nije vise ekviva-
lent najtifem, veé¢ wvrlo
glasnom muziciranju u
koncertnoj dvorani. Pre-
ma tome, odgovor je jed-
nostavan: treba »odvrnu-

ti«_potencfometar izlazne
'snﬁe na %iagvagu — !
nade ¢e uho pos ne-

edutim, da biste

16 mogli uraditi bez bo-
jazni da ée vam reprodu-
cirana zvudna slika biti
izoblitena, morate imati
vrlo kvalitetne Hi-Fi u-
redaje s pojadivatem sna-
ge najmanje 30 W po ka-
nalu { prilagodenim zvuc-

U svakom sluéaju, na-
uéili ste prvo Hi-Fi pra-

sili da zwvu®al pritisak tiSa razina muziciranja). du 700 { 5000 Hz emitira-
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